Apéndice A: Bitacora de Revision de literatura

La metodologia planteada para llevar a cabo la investigacion es la revision de literatura sistematica
de alcance basada en los pasos propuestos por Tranfield, cuyo objetivo es minimizar el sesgo de la
investigacion a través de exhaustivas busquedas bibliograficas de publicaciones, proporcionando
seguimiento de la literatura en el tema y la creacion de una base de informacion util para los
profesionales y los formuladores de politicas, que apoye la toma de decisiones e iniciativas en el
tema de investigacion. Para la ejecucion de la revision se implementaron las siguientes etapas
propuestas por Tranfield (ver figura 1).

Figura 1. Etapas de una revision sistematica. Adaptada de Undertaking Systematic Reviews of
Research on Effectiveness. Centre for Reviews and Dissemination (2001).

Etapa 1: Planificacion de la revision
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Etapa 2: Realizacion de la revision

Identificacion de la Seleccién de Extraccion de datos y
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Etapa 3: Informes y difusion

Informe y conclusiones

De acuerdo con la revision de literatura de alcance propuesta se inicié con la construccion de la
ecuacion de buasqueda a partir del modelo que sirve para desarrollar una pregunta de investigacion
PICO. Esta estrategia es utilizada para construir la pregunta de investigacion segin 4 componentes
COMO se muestra a continuacion:

Tabla 1. Estrategia PICO

Acrénimo Significado
Poblacion
Intervencion
Comparacion
Resultado

OO — D




De tal manera, que para esta investigacion se tomé como referencia el acronimo P1O, por medio
de esta estrategia se realizo la construccion de las primeras ecuaciones de bdsqueda, con ayuda de
la herramienta de Excel para la construccion de estas:

Figura 2. Herramienta para construccion de ecuaciones de bdsqueda.

nologica aplicada en la Seguridad y Salud en el Trabajo en las actividades de

la una de las palabras dlave puestas arriba

(Trabajadores OR empleados OR contratistas OR persona OR
Individuo) AND ("Innovacién tecnologica” OR inteligencia
artificial OR realidad aumentada OR simulador de realidad OR
digitales OR video juego) AND ("Trabajos en alturas" OR tarea
critica OR riesgo en alturas OR caidas OR elevacion OR nivel)

De este modo, se llevo a cabo un analisis preliminar de literatura para establecer palabras claves
alusivas a la tematica de investigacion y de ellas también se tom6 como referencia los tesauros para
la definicion de las ecuaciones de busqueda. Como se ilustra a continuacion:

Tabla 2. Palabras claves y tesauros.

Palabra Clave Tesauro

Seguridad y Salud en el Trabajo

Trabajadores

Innovacién tecnoldgica

Trabajo en alturas

Salud Ocupacional
Empleados

Compaifiias

Personas

Industria

Operadores

Obreros

Inteligencia artificial
Realidad aumentada
Simulador de realidad
Tecnologias de la informacion y la comunicacion
Avances tecnolégicos
Tecnologias avanzadas
Canales virtuales

Trabajo en alturas
Caidas

Riesgo en alturas
Elevacion

Tareas criticas



Riesgos laborales
Caidas de nivel

Anadlisis de riesgos
Accidentes de trabajo
Comportamiento laboral
Prevencidon de riesgos
Internet de las cosas

Por consiguiente, se empled la tabla del Excel para llevar a cabo la construccion de las siguiente 5
ecuaciones de basqueda con las palabras claves y sus tesauros, estas fueron realizadas en ingles ya
que en la literatura el mayor nimero de articulos se encuentra en este idioma por el ser el universal.

Tabla 3. Ecuaciones de busqueda.

Ecuacion de busqueda

Ecuacion No 1

Ecuacién No 2

Ecuacion No 3

Ecuacion No 4

Ecuacion No 5

("Safety and health at work™ OR companies OR workers) AND
("Technological innovation” OR "artificial intelligence” OR
"augmented reality") AND ("Work at heights" OR falls OR "risk at
heights™)

("Safety and health at work™ OR companies OR people) AND
("Technological innovation” OR "reality simulator” OR "advanced
technologies™) AND ("Work at heights" OR elevation OR "critical
task™)

("Safety and health at work™ OR employees OR workers) AND
("Technological innovation” OR "information and communication
technology" OR "artificial intelligence™) AND ("Work at heights" OR
"falls" OR "risk in heights™)

("safety and health at work™ OR industry OR operators) AND
("artificial intelligence™ OR "technological advances™ OR "virtual
channels™) AND ("work risks" OR "level drops” OR "risk analysis™)

("safety and health at work™ OR workers OR companies) AND
("technological advances™ OR "internet of things" OR "innovation™)
AND ("work accidents” OR "work behavior" OR "risk prevention ")

Por tanto, cada ecuacién de blsqueda se validé en diferentes bases de datos en un rango de tiempo
de 2019 a 2024 y arrojaron los siguientes nimeros de articulos por cada una:



Tabla 4. Ecuaciones y bases de datos.

ECUACION DE Taylor
BUSQUEDA &

Francis
Online

EC 1: ("Safety and health
at work" OR companies

OR workers) AND 12930

("Technological
innovation™ OR "artificial
intelligence” OR
"augmented reality") AND
("Work at heights" OR falls
OR "risk at heights™)

EC 2: ("Safety and health
at work" OR companies
OR people) AND 5779
("Technological
innovation™ OR "reality
simulator” OR "advanced
technologies™) AND
("Work at heights” OR
elevation OR “critical
task™)

EC 3: ("Safety and health
at work" OR employees
OR workers) AND
("Technological 3779
innovation" OR
"information and
communication
technology" OR ™"artificial
intelligence™) AND ("Work
at heights" OR "falls" OR
"risk in heights™)

SCIENCE
DIRECT

7458

2552

4283

142

75

Academic
Search tm
Ultimate

61

12



EC 4: ("safety and health at

work" OR industry OR

operators) AND ("artificial

intelligence™ OR 734 2578
"technological advances"

OR "virtual channels™)

AND ("work risks" OR

"level drops™ OR "risk

analysis")

EC 5: ("safety and health at

work™ OR workers OR

companies) AND

("technological advances™

OR "internet of things" OR 757 1757
"innovation™) AND ("work

accidents” OR "work

behavior" OR "risk

prevention ")

102 61

153 23

Por otro lado, se tom6 como referencia cada ecuacién de busqueda y se valido en la base de datos
ScienceDirect para realizar el analisis de los datos obtenidos se recurre al software VVosviewer, en
el cual se aplica un anélisis de co-ocurrencia de palabras claves asignadas en la base de datos a
los articulos observando la concentracion de cada una de la siguiente manera:

e EC 1: ("Safety and health at work™ OR companies OR workers) AND ("Technological
innovation™ OR "artificial intelligence™ OR "augmented reality") AND ("Work at heights"

OR falls OR "risk at heights")



Figura 3. Ecuacion de busqueda 1.
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EC 2: ("Safety and health at work™ OR companies OR people) AND ("Technological innovation™
OR "reality simulator” OR "advanced technologies™) AND ("Work at heights" OR elevation OR
"critical task")

Figura 4. Ecuacion de basqueda 2.

chatgpt

strategic planning artificial muscle

~ energyjustice

% reen infrastructure
tUst  disaster mamagement & g

global health

chatbot ~ early warning system diabetes inflammation

elligence

g Itd
aging
ecological balance
capitalism

= design
agingin place usability 4

& 'qﬁ
biné'ug;:: g el ' lidar
exploratitu ’

resilience

i geoarchaeofogy

water scarcit’
L
adaptivesystems integrated approach

lithi
L(%‘fb VOSviewer upper pglgeolithic

EC 3: ("Safety and health at work™ OR employees OR workers) AND ("Technological
innovation™ OR “information and communication technology™ OR "artificial intelligence™) AND
("Work at heights” OR "falls" OR "risk in heights")



Figura 5. Ecuacion de busqueda 3.
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EC 4: ("safety and health at work™ OR industry OR operators) AND ("artificial intelligence™ OR
"technological advances” OR "virtual channels™) AND ("work risks" OR "level drops" OR "risk

analysis")

Figura 6. Ecuacion de busqueda 4.

integrated ai acceptance-avoid

[
hacep
foodiffaud
& g smart city

datascience

t of things (iot) quantum computing

expert systems

> database
o~ . @ -
- Eagine
.
renewable energy da’a NS “electricity

cleanignergy  gynamic bayesian network
fully convolutional network

digital platform
&VOSviewer etae

EC 5: ("safety and health at work™ OR workers OR companies) AND (*"technological advances™
OR "internet of things” OR "innovation™) AND ("work accidents” OR "work behavior” OR "risk

prevention ™)



Figura 7. Ecuacion de busqueda 5.
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Sin embargo, al validar las busquedas la informacién se encuentra muy dispersa motivo por el cual

se busca asesoria de la docente y se construye una nueva ecuacién de basqueda mas centrada en
los resultados esperados para el tema de investigacion.

Figura 8. Ecuacion de busqueda final.

Ecuacion de Busqueda Final

("Worker at heights" OR employees) AND (technology OR innovation OR "artificial

intelligence™ OR "augmented reality") AND ("security and health at work™" OR "occupational
health and safety")

Asimismo, se valido la ecuacién de bdsqueda en diferentes bases de datos, en una ventana de
tiempo del 2019 hasta el 2024; obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 5. Bases de datos y articulos.

Base de datos NUmero de articulos

ScienceDirect 1525
Academic Search tm 216
Ultimate
Scopus 72

Taylor & Francis 1591



Se ingreso la ecuacion de busqueda a las bases de datos, en ScienceDirect se encontraron 1,524

articulos; para realizar el andlisis de los datos obtenidos se recurre al software VVosviewer, en el

cual se aplica un analisis de co-ocurrencia de palabras claves asignadas en la base de datos a los
articulos (ver figura 9) observando la concentracion de cada una, las cuales se enfocan méas a la

tematica de investigacion, razén por la cual se decide trabajar con esta ecuacion de busqueda

final.

Figura 9. Ecuacion de busqueda fina por SciencieDirect.
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De modo que, se realizd el mismo analisis en la base de datos Scopus con la ecuacion de bdsqueda
final y se obtuvo 92 articulos, en un rango de tiempo de 2014 a 2024 donde se puede observar un
acercamiento al tema de interés por medio del analisis de las palabras claves, encontrando un gran
namero de articulos referentes a seguridad y salud ocupacional, higiene industrial, prevencion de
accidentes, industria 4,0 que podran ser analizados para aplicar los criterios de inclusion y
exclusion.

Figura 10. Ecuacién de bdsqueda en Scopus.
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En esta base de datos podemos observar el andlisis de los resultados la cual la arroja directamente
Scopus, por afios de publicacion, tipos de documentos y los documentos por area temética. Con
respecto al analisis de documentos por afio se pudo observar un aumento significativo de
publicacién de articulos en el 2021, de modo que aportan significativamente a la investigacion en
este rango de tiempo ya que se quiere investigar en la literatura actual.

Figura 11. Documentos por afio de base de datos Scopus.
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Posteriormente, se realizo el analisis bibliométrico de los resultados, en la grafica de documentos
por tipo, la mayor concentracion esta en los articulos con el 68,1%, su &rea principal es de

Figura 12.Documentos por tipo y area

ingenieria referentes a la seguridad y salud en el trabajo.
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En el andlisis de publicaciones de documentos por paises de la figura 13, predomina Turquia con
un total de 14 publicaciones de investigacion alusivas a mejoras en la seguridad y salud en el trabajo
por medio de dispositivos tecnoldgicos, estudios de entrafiamientos aplicados en la realidad virtual,
de igual manera relacionados con inteligencia artificial, robots aplicados a la sst. En el segundo
lugar, se encuentra a Polonia con el aporte de 11 articulos con referencia a inteligencia artificial,
robotica, impacto de la realidad virtual en la seguridad y salud en el trabajo.

Figura 13. Documentos por pais.
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A partir del analisis bibliométrico de la base de datos Scopus, se pudo evidenciar la cantidad de
articulos publicados respecto a su idioma; encontrando que el documento predominante es inglés
y algunos documentos aparecen en espafiol. También, se observa que aparecen diferentes paises en
los cuales se estudia la temaética asociada con la presente investigacion, contribuyendo en las
distintas experiencias de trabajos realizados.

Por otro lado, para el analisis de los articulos que pueden aportar a la temética de la investigacion,
al ser tan amplio el tema se realiz6 un filtro de tipo semaforo en las 4 bases de datos que se
escogieron, en este filtro se llevd a cabo una clasificacion tipo seméaforo que relacionaba el verde
para los documentos que sirven, amarillo para tal vez y rojo para los que no sirven para el presente
estudio (ver Apéndice C). Se realiza dicha seleccidn con el fin de filtrar los documentos en los
cuales se identifican las innovaciones tecnoldgicas aplicadas en la seguridad y salud en el trabajo,
caso de aplicaciones de éxitos de formacion, capacitacion y entrenamiento, articulos relacionados
con ia, loT y demaés que se presentan a continuacion:



Para la clasificacion de los articulos por semaforo, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios de

inclusion:

1. articulos, libros y demas documentos que se encuentren en la base de datos Scopus,
ScienceDirect, Academic Search tm Ultimate, Taylor & Francis.

2. ventana de tiempo establecida entre los afios 2019 a 2024,

3. documentos publicados en inglés, espafiol

4. articulos referentes a la temética seleccionada SST

De igual forma los criterios de exclusion:

1. Documentos que contienen los términos de busqueda, pero no contienen informacion
relacionada con el tema de investigacion, como las areas presentes (en la tabla 6),

2. Palabras identificadas generan ruido a la busqueda como:

Tabla 6. Criterios de inclusion y exclusion.

Seguridad salud en el trabajo
Entrenamiento

Realidad Virtual
Evaluacion de riesgos
Realidad aumentada
Riesgos Emergentes

loT

Inteligencia artificial
Capacitacion

Formacion
Entrenamiento

TIC

Buenas préacticas en SST
Elevacion

Trabajo en alturas
Robdtica

Industria 4.0

Costos

Practicas en salud
Gestion verde
Concentracion de particulas
Digitalizacion
Medio ambiente
Gases Toxicos
Nanoparticulas
Normatividad
Economia
Piscicultura
Biomédica

Bienes

Inmuebles
Demolicion
Cinematica
Impacto ambiental



Con respecto a, estos criterios de inclusion y exclusion se realizo el filtro segun el seméforo
apéndice ¢ donde se analizaron cierta cantidad de articulos para hacer una primera aproximacion
de la cantidad de articulos que pueden aportar a la temética de la investigacion obteniendo los
siguientes resultados:

Tabla 7. Filtro de articulo por bases de datos.

Base de Datos  No de articulos Sirve Tal vez No Sirve
Scopus 72 22 26 24
Academic 216 14 25 177
Search tm
Ultimate
ScienceDirect 200 22 41 137
Taylor & Francis # 100 0 3 97
Total 588 58 95 435

En consecuencia, se puede evidenciar que la base de datos Taylor & Francis no aporta
significativamente a la temética de investigacion, razon por la cual se elimina y se decide realizar
el andlisis solo con las tres bases de datos: Scopus, Academic Search tm Ultimate y Science Direct.

Respecto a los criterios de inclusion y exclusion se realizo el apéndice C con un semaforo de
articulos, los cuales, por medio del analisis de titulo y resumen, dieron como resultado 58
documentos que sirven para la presente investigacion, 95 que tal vez sirven, estos se procederan a
realizar un filtro adicional en el cual se haré la lectura completa del articulo para saber si aporta a
la temética o no y por ultimo 435 articulos que no sirven y se descartan totalmente. Puesto que se
procederd a realizar el descargue de articulos para proceder a su analisis e identificar las
innovaciones tecnoldgicas aplicadas en la seguridad y salud en el trabajado en actividades de
trabajo en alturas.



